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Figura 1. Distribucién espacial y altitudinal de las estaciones de GuMNet en un rango desde 920-2,225 m.s.n.m Figura 2. Instrumentacién en el emplazamiento observacional de GuMNet en La Herreria

GuMNet (Guadarrama Monitoring Network) es una iniciativa colaborativa para construir una infraestructura observacional de
la atmdsfera y el subsuelo en la Sierra de Guadarrama. La mayoria de los sitios de medida se distribuyen en el Parque Nacional
Sierra de Guadarrama (PNSG, zona sombreada en verde). GuMNet se completa con estaciones de la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET, ver iconos azules). La iniciativa GuMNet esta financiada por el Campus de Excelencia de Moncloa
junto con colaboraciones adicionales de PNSG, Patrimonio Nacional y Ciemat.

La Herreria esta situado al pie de la Sierra de Guadarrama en El Bosque de La Herreria (San Lorenzo
de El Escorial, 40.58°N, 4.13°W, 920 m asl) a 50 km de la ciudad de Madrid. Se ha instalado una
torre fija de 10 m de altura para estudiar procesos de mesoescala, que tienen lugar en entornos
montafiosos y su influencia en la microescala, incluyendo las interacciones clave suelo-vegetacién-
atmodsfera. Otra torre, portatil se usa en campanas intensivas de monitorizacién de los procesos
turbulentos. En el emplazamiento se han realizado medidas complementarias de los flujos de CO,

del suelo (Figura 3 ) mediante el uso de camaras (Figura 4 a) y sensores automaticos de medida de

3. Caracterizacion de las brisas de montaina asociadas a la Sierra de Guadarrama
concentracién de CO, (Figura 4 b) para validar las medidas de flujos de CO, obtenidas con la torre y
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tiempo préximo a la salida del sol el enfriamiento
de las laderas ocasiona flujos ladera abajo
(catabaticos), que conforme se calientan las
4 laderas a lo largo del dia se transforman en flujos
%o ladera arriba (anabéticos). La caracterizacion de
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<1300m| @ y energia que ocurren en la capa limite

atmosférica, ademas de en casos practicos como
la configuracién de pistas en el Aeropuerto Adolfo
Suarez Madrid-Barajas.
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Figura 5. Diagrama de los vientos de montafia durante la noche (a)y durante Termérﬁ&?o 7 LL ")
el dia (b). La Herreria circulo rojo, aeropuerto de Madrid circulo amarillo. g W\ .
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Se analizaron los datos observacionales obtenidos con la Torre de La Herreria de los meses de verano y se hicieron
simulaciones mediante el modelo WRF (Weather Research and Forecasting). Se aplicaron los resultados del afio 2016 a casos
practicos (influencia de los vientos anabaticos diurnos en la configuracién de pistas en el Aeropuerto Adolfo Suéarez). Figura 3. Areas de estudio de los flujos de Figura 4. Material utilizado en la medida de los
CO, del suelo mediante camaras en el flujos de CO, del suelo . Analizador Li-8100 con
(a) 20-24 UTC STABLE (b) 1115 UTC STABLE (c) 711 UTC STABLE entorno de la torre fija de La Herreria cdmara automdtica, TDR y termémetro (a).

N Sensor de CO, rango 0-10000 ppm (b)

4. Estudio de la evoluciéon temporal y espacial de la respiracion del
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Figura 6. Rosas de vientos durante las condiciones de buen tiempo catabdticas (a), combinacién anabdtico+ cuenca arriba en las 2 4
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horas centrales (b), y condiciones anabdticas en dias del verano de 2016
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Los vientos anabaticos aumentaron en frecuencia a lo largo del verano de 2016 pero con una intensidad constante. Los . 6
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frecuencia de cambio de la configuracién de pistas del aeropuerto de Madrid de Norte a Sur.

10-m wind vectors during the katabatic stage (16/05/16 at 2200 UTC) - Footprint estimation during the katabatic stage (16/05 at 2200 UTC) 0" : . . Figura 8. Flujos de CO, del suelo (Rs) (A) y humedad del suelo (B) medidos con el analizador Li-8100 y un
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Estudio del flujo de energia y gases de efecto invernadero
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03N o3 En verano, la configuracién preferente de pista
en el Aeropuerto de Madrid es la Norte para

evitar ruidos en la vecindad. Esta configuracion pasivo para determinar la contribucién de la respiracion y la fotosintesis al transporte de CO,

« Evaluacién de los flujos turbulentos de CO,. Utilizacién de diferentes escalares de transporte
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Figuras 7 a y b representan los vectores de viento a 10 m simulados y la topografia durante las horas nocturnas y . .
diurnas respectivamente. Las Figuras c y d representan el footprint simulado (drea que contribuye al flujo estimado) Ag rad ecimie ntOS
El modelo identificé claramente las condiciones nocturnas y diurnas. Durante las condiciones nocturnas el area footprint Este trabajo ha sido financiado por el Proyecto ATMOUNT-II [Ref. CGL2015-C3-3R (MINECO/FEDER)] del
es mayor que durante las condiciones diurnas indicando una mayor dificultad de satisfacer los requerimientos del flux- Ministerio de Economia y Competitividad, y la red de observacion GuMNet (Guadarrama Monitoring
fetch en el estado catabatico. Network; www.ucm.es/gumnet) del Campus de Excelencia Internacional, campus CEl Moncloa.
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